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BIOTEXNOLOGIiYA
zahat varaqi

Biotexnologiyanin torkibini toskil edon texniki mikrobiologiya (senaye), miuhandislik
enzimologiyasi, gen miihondisliyi vo hiiceyra mihandisliyi sahoasindo meydana goalon yeniliklori
Oyronmak, onlarm miixtalif toraflorini agiqlamaqdan ibarotdir.

Biotexnologiya muasir dovrds bioloji proseslorin asasinda comiyystin tolabatina uygun olan
mohsullarin, dorman maddslorinin, ferment preparatlarinimn, antibiotiklorin vo digor bioloji aktiv
maddalorin oldo edilmosindo miihiim rol oynayir. Indiki comiyysti vo onun movcudlugunu
mikroorganizmlordon istifadio etmadon tosovvir etmok olmaz. Biotexnologiya biokimya,
mikrobiologiya, genetika vo molekulyar biologiya ilo six alagodadir. Biotexnologiyanin torkib hissalori
kimi texniki mikrobiologiya, miihondislik enzimologiyasi, heceyro mihondisliyi vo gen muhansisliyi
tisullar1 insanlarin hoyat foaliyystindo vacib olan problemlorin hallindo xususi shomiyyat kasb edir.
XX asrin 70-ci illorindon baslayaraq, bu giina godar biotexnologiyada bircox muvaffaqiyyatlor olds
edilmigdir. Xisusilo do, ali bitkilordon izolo edilmis proplastlarin vo hliceyralorin alinmasi, somatik
hiceyralorin hibridlogdirilmasi vo immobilizo edilmis fermnentlorin alinmasmda biotexnologiyanin
boyiik rolu vardir.

Fannin manimsanilmasi magsadi: Biotexnologiyanm torkib hissalori asasinda meydana galon
yeniliklari 6yronmokdan va onlartin totbiq sahalorini miayyanlosdirmoaklo yeni mohsullarin alinmasina
nail olmagdan ibaratdir.

Fannin digar fanlar strukturunda yeri: Biotexnologiya fonni biologiya ixtisasi tizra bakalavr
saviyyasinda biotexnoloji yolla  mohsullarin =~ hazirlanmasi, alman mohsullarin  keyfiyyatinin
yaxsilasdirilmasi tizro totbig olunan fonlor sirasina aiddir. O ciimlodon texniki biokimya, genetika,
mikrobiologiya, bitki fiziologiyasi enzimologiya, molekulyar biologiya kimi fannlorlo six vo qarsiligh
alagada olub, bu fannlarin sayasinds alds olunan bitln gida vo yem mohsullarinin va digar Sonaye
sahalorinds alds olunan nailiyyatlors asaslanmis fanndir.

Fannin tadrisi vazifasi: Kond tosarriifatindavosonayeds biotexnologiyanin tatbiqi naticasinds
alinan mohsullarin keyfiyyat torkibini gostarmokls yanasi, insan vo heyvanalara lazim olan maddalor
askar olunmalidlir. Biotexnologiya sanayenin bitun sahalarinds tatbig olunur.

Fannin manimsanilmas naticasinda talabalar

bilmalidirlar:

gida maddalarinin biotexnoloji yolla alinmasinin prinsiplarini

dorman preparatlarinin vo sonaye mohsullarinm monsayini vo manbayini miayyan etmoyi
mikrob hiiceyralorinin metabolizminin tonzimlonmasini

biopreparatlarin alinmasi yollarmni

immobilizo olunmus fermentlorinin alinma gaydalarini

tibbi vo bioloji elmlorin inkisafina xidmat edon sahalorini
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Bacarmahdir:

biotexnoloji yolla mikrob produsentlorinnin alinma qaydalarini

v mikrob hiiceyralarinin metabolizminin tanzimlonmasinds oks-alage prinsipinin totbiq olunmasi
zamani fermentativ reaksiyanin siiratinin neco doyismasini miiayyan etmoyi

V' biotexnoloji yolla genin alinmasi sxemini tasvir etmayi

<



biotexnoloji yolla diabet xastaliyinda totbiq olunanmn insulinin alinmasi miiayyan etmayi
hiceyra vo gen mihondisliyi tisullarmin biotexnologiya istifadesinin perspektiv naticalorini
gostarmoyi

Yiyalanmoalidir:

biotexnologiyanin kond tossoriifatinda orzaq programinin yerina Yyetirilmasino bioloji elmlarin
inkisafina, tibbdo vaksinlorin, interferonlarin alinmasinda totbiq olunan tocribi Gsullar vov
nozori mulahizalarlo yanast yeni elm saholori olan gen muhandisliyi vo hiiceyro mihandisliyi
kimi elmi sahaloro

muasir dovrdo biotexnologiyanin yeni tsullarinin komayi ilo alverisli todgigatlar aparmaq
bacarigina

Mavzular Uzra saatlarin bolgiisii

N Mdvzu Comi Mduhazira Masgalo
1. | Giris, biotexnologiyanin predmeti vo inkisaf 4 2 2
tarixi. Biotexnologiyanin torkib hissalori va
asas istigamatlori
2. | Bioobyektlorin secilmasi, seleksiyasi, 4 2 2
kulturada becarilmasi  vo  tonzim-lanmo,
modifikasiya morhalalori
3. | Zilallarin vo zllal mohsullarnin istehsalinin 4 2 2
biotexnologiyasi
4. | Vitaminlor ~ vo  vitamin  preparatlarinin 4 2 2
almmasimin biotexnologiyasi
5. | Antibiotiklorin alinmasinin biotexnologiyasi 4 2 2
6. | Vaksinlorin allinmasi 4 2 2
7. | Amin tursularmin biosintezinin 4 2 2
texnologiyalari. Lizinin alinmasi iisulu.
8. | Uzvi birlosmoalorin transformasiyasi 4 2 2
9. | Immobilize olunmus fermentlor 4 2 2
10. | Fermentlorin immobilizo tsullari, dasiyicilar, 4 2 2
fiziki vo kimyavi immobilizo itisullari, onlarin
mugayisasi.
11. | Hiceyradaxili tonzimlonmanin mexanizmi va 4 2 2
biosintezin idars olunmasi
12. | Gen muhandisliyi problemi va perspektivliyi 4 2 2
13. | Genin alinmasi 4 2 2
14. | Gen muhandisliyi tsullar1 osasinda insulinin 4 2 2
alinmasi
15 | Hiceyra mihandisliyi. 4 2 2
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Movzularin qisa mazmunu

1.Biotexnologiya muxtalif monsoli huceyralordon istifado etmoklo insanlar ugun gida
maddolorinin sonaye Gsulu ilo alinan mohsullarm, dorman preparatlarini, fermentlorin, antibiotiklorin
insanlara lazim olan digor mohsullarin geyri ononavi yolla alinmasinda biotexnologiyanin rolu
boyukdur.  Biotexnologiya, biokimya, mikrobiologiya, molekulyar biologiya vo genetikanin
muvaffoqiyyatlori osasinda meydana golmisdir. Biotexnologiyanin inkisafini tomin edon edon asas
kosflar .
Biotexnologiyanin torkib hissalori vo oasas istigamatlori. Biotexnologiyanin asagida torkib
hissalori vo ya elm sahalori var.
Biotexnologiyanin galocayi daha ¢ox somora vers bilobn bir saha kimi neca giymatlondirilmalidir.( 4,
5;7;4).

2.Bu movzu biotexnoloji prosesin ovvalindon sonuna goadar (mohsul alinana qoador) qisa
mahiyyatini basa diismok Uglin neca dyranilmalidir. Obyektin secilmasi t¢lin onu mévcud olan yerda
neco axtarmaq lazimdir. Masalon, neft mohsullarini pargalayan mikroorqanizmlor harada toplanir.
Onlarin hans1 formalar1 mévcuddur.r.

Bioobyektlorin segilmasinin sonraki moarhalalorino nolor daxildir.Bu goxmeorhalali proses
qarstya qoyulan moqsaddon. asili olaraq neco doyisir. Sonda proses biitovlikdo sxem soklinda
gostarilmalidir. (3; 4; 6).

3.Ziilallarin almmast moaqsadilo mikroorganizmlorin istifadisinin tarixi. Mikrob ziilalinin
keyfiyyot xarakteristikasi.Ziilal istehsalinin qida probleminin hallinde magsadyonli rolu. Bu
problemin halli Ggiin gidanin tarkibini toskil edon maddslor, onlarm shomiyyati. Yem ziilalinin
balanslasdirilmasi ti¢iin istifadfo edilon maddalor.. Zilal mohsullarinin alinmasi {igiin istifado olunan
xammal va mikroorganizmlar (2; 4).

4.Vitaminlor Kicikmolekullu, gucli bioloji tssiro malik olan Gzvi maddslor kimi. B grupu
vitaminlorinin biotexnoloji istehsalinda oasas istigamotlor. B12 vitamininin (kobalamin) produsentlori
Vo onun praktiki shamiyysti. B, vitamininin riboflavinin allinmasi v totbigi. Karatinoidlor. (2; 5).

5.Antibiotiklarin hiiceyranin metabolizminin son moahsullari kimi. Y. Flemingin adi ilo bagl olan
antibiotiklorin  kosfinin tarixi. Antibiotiklorin produsentlorinin inkisafinin ikifazali xarakteri.
Antibiotiklorin sonaye istehsalinin osas morhalolori. Onlarin bioloji tosirinin mexanizmliari Vo
antibakterial preparatlara qarsi rezistentliyi (6).

6.E. Cener vo L.Pasterin vaksinlor hagqqinda kasflorin inkisafinda olan xidmatlori. Vaksinlorin asas
gruplari:canli vaksinlor, 6li,anatoksiki vaksinlor, kimyavi vaksinlor va onlarin alinmasi. Vaksinlarin
biotexnoloji istehsalinin marhalalari va vaksinlora olan asas taloblor (1; 2; 4).

7.Yem ziilalindan sonra amin tursularmin istehsalina da g¢ox diqqgot yetirilir. Qida rasionunun
torkibindo amin tursularindan hansilarinin oolmasi vacibdir. . Amin tursularinin qida keyfiyyastinin
yaxsilagmasinda istifado edilon yem pereparatlari nece hazirlanir. Diinya tacrubasinds mikrobioloji



sintez Gsulu ilo hansi formali amin tursularinin  alinmasi magsadouygunlugu. Sarbost torkibinds araliq
maddalor olmayan amin tursularini sintez edon bakteriyalar gostarilmalidir. Lizinin mikrobioloji yolla
alinmasinda istirak edon kulturalar  hansilardir. Sopin Usulu ilalizinin alinmasinda xiisusilo,
bac.flavium kulturasmim miixtalif moarhalolorinds transformasiyaya ugramasi vo Krebs tsiklino
kegmokla lizino gevrilmasi neco hayata kegirilir vo asast kimlor torsfindon qoyulmusdur. L formal
lizinin mikrobioloji yolla alinmasinin sxemi (4; 11; 5).

8.Transformasiya,onun praktiki shomiyysti. Mikrob kimyasmin proseslori vo transformasiyanin
iisullari. Kometabolizm. Politransformasiya.Karbohidratlarm, antibiotiklorin, {izvi tursularin (yag
tursulari, aromatik tursular) trasformasiyasi. Sonayeds mikrobioloji transformasiya proseslori (1; 7).

9.Miihandislik enzimologiyas1 vo bioobyektlorin effektivliyinin artmasi (fordi fermentlorin,
ferment komplekslarinin, hiiceyra produsentlorinin). Immobilizo olunmus fermentlorin yaradilmasi.
Onlarm nativ saloflorlo miigayisasine gore tatbigindo istiin cohotlori. Uzvi vo geyri lizvi tobiotli hall
olmayan dastyicilar. Tobii (polisaxarid, zulal, lipid), vo sintetik (polimetilen, poliamid, poliefir)
dasiyicilar (9;11;12).

10.Fermentlorin immobilizasiyas: haqqinda molumatlar qeyd olunmalidir. immobilizasiyanin
hans1 iisullari mdvcuddur. Heterogen katalizatorlarin meydana golmo sobablori. Immobilizasiya
olunmus ferment termini nece yarandi Fermentlorin immobilizasiyasinda kovalent olago hansi
maddalor arasinda yaranir. Immobilizo olunmus fermentlori almaq {iciin hansi dasiyicilaradan
istifado edilir. Fermentlori immobilizo etmok ti¢iin lazim olan materaiallar1 hansi cohatlorina gora
secilmasi talob olunur. Hansi sahalords immobilizo olunmus fermentlorin tatbigine genis yer verilir (7;
9; 5).

11.Birincili va ikincili metabolitlorin biosintezinin idars olunmasi. Fermentlorin sintezinin
represiyasi vo induksiyasi. Operonun funksional sahalari. Genlarin tasirinin tonzimlonmosi mexanizmi
V5 onlarm biotexnoloji proseslords istifado olunmasi. Jakob-Mono sxemi. Oks-alags prinsipins asasan
fermentlorin aktivliyinin  ingibirlosmasi. Allosterik ferment. Muxtoslif biotexnoloji mohsullarin
biosintezi vo birincili va ikincili metabolitlorin alinmasinda metabolizmin tonzimlonmasi sisteminin
rolu (5;7;12).

12.Gen muhandisliyi molekulyar biologiya vo biokimyanin yeni istigamati kimi. Gen
mihandisliyinin inkisaf tarixi. Magsad vo masalalari. Gen genetik miihandislikds asas manipulyasiya
obyekti kimi. Siini genetik proqramalrin yaradilmasi. Rekombinant DNT-in qurulmasi. Rekombinant
DNT-in yaradilmasinda tatbiq olunan fermentlor (4; 8).

13.Tobii monbalordan genlorin alinmasi Gisullari: fermentativ sintez yolu vo RNT-nin asasinda
DNT genin alinmasi. Molekulyar klonlasmanin sxemi. Molekulyar klonlagsmanin vektorlart: balteril
plazmidlor, faglar, kosmidlar (8; 9; 12).

14.Insulin - modoalt1 vozinin hormonudur. Insulin ganda sokorin saviyyasinin tanzimloyicisi
hesab olunur. Sokarli diabetin amolo golmasi. Biotexnoloji iisullarin totbigi ilo insan insulininin
almmasinin sxemi. Insulinin alinmasinin miixtolif iisullar1 (8;; 9).



15.Biologiyanin fiziki-Kimyavi istiqamatlorinin intensiv inkisafi imkan verir ki, yeni

texnologiya yaratmaq miimkiin olsun. Bu yeni texnologiya hans1 prinsiplar asasinda yaradilir.Bu yeni
yaradilan biotexnologiya insanlarin tolabatini 6domok Ugun neca totbiq olunmalidir. Bitkilarin hiiceyra
Vo toxuma kulturalarmin asasinda yaradilan hansi istigamatlori geyd etmok olar. Yeni texnologiya
asasinda yaradilan bitki hiiceyralori hansi xiisusiyyatloritziinds saxlamalidir. Hiiceyra mithandisliyinin
daha perspektivli saholori (10; 4; 7).
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